
��������	
����
��� ��������������������������������

����������	����
���
����

����������������

�������������� ����������������������� �����!�"���#�������$

�
��������� !���!������

���������� "���

#�����	%���
��&�%
��� Indice:

#�'&�%��%(��

����&�)�%'�%*��+',��

���-%&��%
���

�
���%''�����

�
./��'������
�'��������0��� �� #$��%�&

'!���$##�!($��!��� '!���$##�!($��!��� '!���$##�!($��!��� '!���$##�!($��!���

�� �� �� ��

����$�����) ����$�����) ����$�����) ����$�����)

�������������

Fiche technique n° P3/FT/014 - Silencieux rectangulaires

�*+�,+*��� �

Marché de travaux de construction du Terminal 2

 de l�aéroport de Charleroi-Bruxelles-Sud

CSC n° BSCA-2015-011
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Devis Id:

Créé:

Modifié:

Nom du client:

Réf. chantier:

à l'attention de:

Offre/Com. nº:

Nº réf:

Code Koolair:

118739/01/16

09/09/2016

09/09/2016

(80444)  CEGELEC

Aeroport Charleroi SILEN.

ORLANDINO Maxime

ESTIMATION

Pos Ref Quantité Description �/unité � total

1 ROOFTOP 1A REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 1000 x L: 1000 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

358.590 358.590

10 ROOFTOP 1A SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1400 x H: 1800 x L: 1800 avec 6
modules acoustiques (5 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

1537.560 1537.560

20 ROOFTOP 1B REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 1200 x L: 1200 avec 5
modules acoustiques (4 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

511.930 511.930

30 ROOFTOP 1B SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1300 x H: 1100 x L: 1500 avec 6
modules acoustiques (5 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

650.100 650.100

40 ROOFTOP 2 EXTRACTEUR
ASPIRATION

1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 500 x L: 1500 avec 6
modules acoustiques (5 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

407.300 407.300

50 ROOFTOP 2 EXTRACTEUR
PULSION

1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 500 x L: 600 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

172.640 172.640

60 ROOFTOP 2 REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l: 800
x H: 600 x L: 600 avec 3 modules
acoustiques (2 baffles), Largeur du
baffle: 100 mm

141.590 141.590

70 ROOFTOP 2 SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1000 x H: 650 x L: 1500 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

359.360 359.360

80 ROOFTOP 3A REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1000 x H: 600 x L: 600 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

180.180 180.180
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Pos Ref Quantité Description �/unité � total

90 ROOFTOP 3A SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1100 x H: 800 x L: 1200 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

333.330 333.330

100 ROOFTOP 3B REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 800 x L: 600 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

216.190 216.190

110 ROOFTOP 3B SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 900 x L: 600 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

239.830 239.830

120 ROOFTOP 4 REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 1300 x L: 1500 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

620.040 620.040

130 ROOFTOP 4 SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1300 x H: 1400 x L: 1000 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

451.620 451.620

140 ROOFTOP 5 REPRISE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1000 x H: 800 x L: 1200 avec 4
modules acoustiques (3 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

327.830 327.830

150 ROOFTOP 5 SOUFFLAGE 1 Silencieux rectangulaire PAK de l:
1200 x H: 900 x L: 1200 avec 5
modules acoustiques (4 baffles),
Largeur du baffle: 100 mm

425.720 425.720

TOTAL OFFRE s.e.u.o. ..............     6.933,81

KOOLAIR BENELUX
mikael.lavole@koolair.com
bruno.dewever@koolair.com
Fax. +34 916470434
Web: www.koolair.com

Mikaël Lavolé

Sales Manager Benelux

Koolair, S.A.

Industrial Estate No 2 - La Fuensanta

28936 Móstoles (Madrid) SPAIN

Fax +34 916470434Notes:

SALES CONDITIONS
Net prices EXW (Ex-works)
.
.
- Payment terms : A convenir
- Delivery time : A convenir
- Offer validity : 1 mois
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Série SK

Silencieux rectangulaires

PAK

PAK

Description
Les silencieux rectangulaires sont des équipements adaptés 
au contrôle du bruit moyenne et haute fréquence émis par les 
installations de climatisation ou de ventilation. Ces éléments travaillent 
en absorbant une grande partie de l�énergie incidente à l�intérieur du 
conduit.

de la taille du silencieux) et de panneaux latéraux conçus pour 
favoriser le passage de l�air.

Applications
Les silencieux rectangulaires sont conçus pour être installés dans des 

et sorties de climatiseurs, unités de ventilation, salles des machines, 
unités autonomes, etc.

Par ailleurs, ils peuvent être intégrés aux dispositifs à débit d�air 
variable (caissons VAV modèles KS et KSL, et régulateurs modèles 
RVV et JVR) et constante (caissons KSV et régulateurs RCQK) pour 
la réduction de l�impact sonore généré par ces équipements.

Finitions
Enveloppe extérieure et tôle perforée intérieure en acier galvanisé.

Le matériau acoustique des silencieux rectangulaires est composé 
d�un panneau rigide en laine de roche, non combustible, protégé par 
un voile minéral noir contre l�érosion et fabriquée à partir de matériaux 
inoffensifs pour la santé.

de travail maximale conseillée est de 135 ºC.

Dimension détaillées page 15.

La longueur standard peut être augmentée sur demande pour une 
atténuation accrue.

Des mises en �uvre spéciales peuvent également être envisagées en 
fonction des exigences de l�installation.
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Série SK

Modèles de silencieux rectangulaires

PAK
Silencieux rectangulaire dont le matériau acoustique est protégé contre l�érosion provoquée par le passage de l�air au 
moyen d�une couche ignifuge. Son usage normal est destiné aux systèmes de ventilation et de conditionnement d�air.

PBK
Silencieux identique au modèle PAK, à la seule différence qu�il intègre une tôle perforée. Recommandé pour les vitesses 
élevées.

PAKM
Silencieux identique au modèle PAK avec recouvrement supplémentaire d�une couche de polyester (Melinex). Il est utilisé 
au sein des installations renfermant des gaz acides, des alcalins ou des graisses en raison du fait qu�il peut être nettoyé à 
la vapeur. Recommandé pour les hôpitaux, puisque la formation de colonies de bactéries y est impossible.

PBKM
Silencieux identique au modèle PAKM, à la seule différence qu�il intègre une tôle perforée.

Mises en œuvre

Calcul du poids

Les largeurs de module acoustique en mm sont les suivantes : 250, 275, 300, 325, 350, 375 et 400. Pour obtenir la 

silencieux.

600, 900, 1 200, 1 500, 1 800, 2 100 et 2 400 mm.

- Le silencieux est livré en une seule pièce ou en plusieurs pièces à assembler en fonction de ses dimensions totales (la 
marche à suivre pour procéder à l�assemblage est expliquée en page 16).

Cette méthode fournit des valeurs qui se rapprochent grandement des valeurs réelles. Pour connaître le poids exact,
il est toutefois préconisé de consulter le fabricant.
 
 1. Calculer la surface totale du silencieux (surface de ses six faces).
 2. Multiplier cette surface en m2 par 21,5 pour obtenir le poids approximatif en kg.

13



Série SK

Dimensions générales

LONGUEUR ÉPAISSEUR

H
A

U
T

E
U

R

MODULE
ACOUSTIQUE

BAFFLE BRIDE METU

ÉPAISSEUR + (2 x C)

H
A

U
T

E
U

R
 +

 C

BRIDE METU M3-0,8
POUR ÉPAISSEUR

BRIDE METU M2-0,7
POUR ÉPAISSEUR

ET HAUTEUR< 1000

Raccordement de silencieux rectangulaires

Assemblage longitudinal Assemblage transversal Assemblage 

vertical
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PAK  (L = 600 mm)

P
f

m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 6 12 21 33 35 40 25 21

75 4 9 16 26 31 37 19 16

100 4 8 16 19 27 30 16 14

125 3 7 12 17 24 23 14 12

150 3 7 10 15 19 21 12 11

175 2 6 10 15 17 19 12 9

200 2 4 9 12 15 15 11 7

PAK  (L=900)

P
f

m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 7 16 30 45 49 50 42 28

75 5 11 23 37 47 50 32 23

100 5 10 21 29 42 42 26 19

125 4 9 19 26 34 36 22 16

150 4 8 16 23 29 31 20 14

175 3 7 15 21 26 27 18 12

200 3 7 14 18 23 22 16 12

PAK  (L=1200)

P
f

m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 10 21 41 50 50 50 45 31

75 7 15 31 50 50 50 43 31

100 6 12 28 40 50 50 35 26

125 5 11 25 35 45 47 28 21

150 5 11 20 34 38 40 28 20

175 4 10 18 27 36 37 25 18

200 3 9 17 23 30 31 22 17

PAK  (L = 1500 mm)

P
f

m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 11 25 48 50 50 50 50 38

75 8 17 39 50 50 50 50 34

100 8 16 36 50 50 50 45 32

125 6 13 32 45 50 50 36 26

150 6 11 26 41 47 50 35 25

175 4 10 24 35 44 45 31 22

200 4 9 22 29 38 38 27 21

Série SK

Atténuation PAK

Les valeurs d�atténuation sonore ont été obtenues à l�issue d�essais réalisés en laboratoire en appliquant les normes 
UNE-EN ISO 7235 et UNE-EN ISO 11691.

P: 

f
m
: fréquence moyenne par bande d�octave en Hz

15



PAK  (L = 1800 mm)

P
f

m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 13 28 48 50 50 50 50 39

75 9 20 47 50 50 50 50 37

100 9 18 43 50 50 50 50 37

125 7 16 37 50 50 50 44 32

150 7 13 30 49 48 50 41 29

175 5 11 27 40 46 50 37 26

200 5 10 26 36 45 45 33 26

PAK  (L = 2100 mm)

P
f
m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 15 33 50 50 50 50 50 41

75 12 25 50 50 50 50 50 39

100 12 22 50 50 50 50 50 38

125 10 22 44 50 50 50 50 37

150 8 15 35 50 48 50 48 34

175 6 13 33 47 48 50 43 30

200 6 13 31 42 47 50 38 30

PAK  (L = 2400 mm)

P
f
m
 - Hz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

50 17 37 50 50 50 50 50 43

75 13 28 50 50 50 50 50 41

100 13 26 50 50 50 50 50 39

125 11 25 50 50 50 50 50 38

150 9 17 40 50 48 50 50 36

175 7 14 36 47 48 50 50 35

200 6 14 35 45 45 50 45 34

Série SK

Atténuation PAK

P: 

f
m
: fréquence moyenne par bande d�octave en Hz
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L (m) 600 900 1200 1500 1800 2100 2400

K
p

0,85 0,98 1,08 1,12 1,15 1,21 1,23

L L
-1000 * K

p

Série SK

Graphique perte de charge PAK

PERTE DE CHARGE PAK-1000
Passage air

V
f
 (m/s): Vitesse de l�air calculée sur section BxH

Pour d�autres longueurs, la perte de charge est la suivante:
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Série SK

Vérification de la sélection

Règles :
Après avoir sélectionné le modèle et après avoir 
déterminé ses dimensions, il importe de s�assurer du 

silencieux due à la vitesse de passage de l�air à travers 
ce dernier n�a aucune répercussion sur le niveau sonore 
résultant.
Le graphique annexe permet d�obtenir le niveau de 
puissance sonore régénéré par le silencieux en fonction 
de sa hauteur et de la vitesse de passage de l�air.
La valeur indiquée ci-dessous, fonction du nombre de 
modules du silencieux sélectionné, doit alors être ajoutée 
à la valeur obtenue :

2 modules + 3 dB
3 modules + 5 dB
4 modules + 6 dB
5 modules + 7 dB
6 modules + 8 dB

Les valeurs de puissance sonore dans les différentes 
bandes de fréquence sont obtenues à partir des 
corrections suivantes :

Hz 125 250 500 1000 2000 4000

dB  -5  -5  -9  -12  -18   -24

Lorsque la différence entre la puissance sonore 
résultante en aval du silencieux et la puissance 
régénérée par le silencieux est supérieure à 10 dB, 
le calcul est considéré comme correct, puisque la 
somme de deux sources sonores se fait sur une échelle 
logarithmique et que, lorsque la valeur de la grandeur la 
plus élevée dépasse de 10 dB l�autre grandeur, le résultat 
serait le même que si cette dernière n�est pas prise en 
compte.

Exemple :
En partant de l�exemple fourni dans la publication 
« Méthode rapide de calcul » et en continuant de 

Données :

a) Niveau de puissance sonore régénérée par le   

b) Correction selon le nombre de

e) Puissance sonore produite par le

g) Puissance sonore résultante en aval

Le choix réalisé est donc correct.

V
passage air

 (m/s)
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- 12 dB

- 7 dB

- 6 dB

0 dB
- 5 dB
- 10 dB

% m3

+ 3 + 3
+ 2 + 2
+ 1 + 1
0 0

- 1 - 1
- 2 - 2
- 3 - 3
- 4 - 4
- 5 - 5
- 6 - 6
- 7 - 7
- 8 - 8
- 9 - 9

- 10 200 - 10
- 11 - 11
- 12 - 12
- 13 - 13
- 14 - 14
- 15 - 15
- 16 - 16
- 17 - 17
- 18 - 18
- 19 - 19

1 - 20 2000 - 20

100

150

250

10

5

2

15

25

1000

200

100

50

20

500

50

Série SK

Calcul des silencieux, méthode rapide

Atténuation requise :

Introduction :
Le calcul exact du niveau sonore qui règne dans un local déterminé en raison du bruit émis par le ventilateur et le 
silencieux, équipement capable de réduire ce niveau sonore à la valeur requise, selon le type de local à traiter, est 
complexe et laborieux, puisque les facteurs à prendre en compte sont nombreux.
Ce calcul étant bien souvent impossible à effectuer, que ce soit par manque de temps ou par manque de données, 

Une étude plus exhaustive est néanmoins préconisée pour les applications suivantes :

 a) Systèmes dont le critère de bruit exigé est inférieur à NC 35.
 b) Systèmes à haute vitesse, dans lesquels les pressions sont élevées et doivent être prises en   
  considération pour les caissons.

Pour le calcul, la troisième bande d�octaves est utilisée, à savoir la fréquence de 250 Hz (cycles/s), en raison du fait 
que dans la majorité des applications, l�expérience démontre que le niveau sonore requis est obtenu dans toutes les 
fréquences lorsque ce niveau est atteint dans cette bande en question.

Description de la méthode de calcul :
Il convient tout d�abord de connaître le niveau de puissance sonore à l�entrée du système en fonction du débit et de la 
pression du ventilateur.
La valeur de cette puissance sonore dans la bande de 250 Hz est obtenue en soustrayant la valeur indiquée dans le 
tableau 1, selon le type de ventilateur utilisé, à la valeur obtenue.

(diffuseur ou grille) est de 8 m. Si cette longueur est plus élevée, l�atténuation est plus importante et les corrections 
indiquées dans le tableau 2 doivent être appliquées.
Le tableau 3 tient compte du pourcentage du débit total du ventilateur qui pénètre dans le local.

Après avoir effectué toutes les corrections précédemment décrites, la valeur de la pression sonore résultante dans le 
local est obtenue, celle-ci devant être comparée au niveau sonore recommandé selon le type de local à traiter.
La différence entre les deux valeurs correspond à l�atténuation qui doit être fournie par le silencieux dans la bande de 250 
Hz.

Centrifuge à action (aubes inclinées 
vers l�avant)

Centrifuge à réaction (aubes inclinées 
vers l�arrière)

Axial

Jusqu�à 8 m

De 8 à 16 m
De 16 à 32 m

Type de ventilateur Correction

Type de ventilateur Correction

Tabelle 1

Tabelle 2

Tabelle 3 Tabelle 4
Correction Correction

19



Série SK

Exemple

Un ventilateur centrifuge à action destiné à des 
bureaux fournit un débit de 50 000 m3/h et une pression 
statique de 75 mm CE. La longueur de la gaine la plus 

est de 12 m.

Le débit qui pénètre dans le local (considéré comme le 
plus défavorable du point de vue acoustique) est de  
1000 m3/h.

1. Puissance sonore du ventilateur             106 dB

2. Correction selon le ventilateur utilisé 
(tableau 1)     -12 dB

3. Correction due à la longueur de la gaine
(tableau 2)       -5 dB

4. Correction en fonction du pourcentage du débit généré 
par le ventilateur qui pénètre dans le local.

1000

50000

5. Correction due au volume du local 
(tableau 4)                   -9 dB

6. Niveau requis dans des bureaux
db(A) 40                   45 dB

Atténuation à obtenir avec le
silencieux                  23 dB

L�atténuation nécessaire est obtenue à l�aide d�un 
silencieux rectangulaire PAK-150 de 1600 x 1200 x 1500.

Codification

PAK    Silencieux rectangulaire
PBK    Silencieux rectangulaire avec tôle perforée
PAKM   Silencieux rectangulaire avec couche de Melinex
PBKM  Silencieux rectangulaire avec tôle perforée et
   couche de Melinex

600
900
1200
1500   Longueur du silencieux
1800
2100
2400

150 à 5 000  Largeur du silencieux

100 à 4 200  Hauteur du silencieux

1 à 16  Nombre de modules

Metu   Raccordement par bride Metu

Exemple :

PAK-150-1600 x 1200 x 1500-Metu

Silencieux rectangulaire PAK-150 de 1 
600 x 1 200 x 1 500, avec passage d�air 

raccordement Metu.
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